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Phases of clinical trials and types of vaccines

COVID-19 VACCINES IN DEVELOPMENT
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https://www.gavi.org/vaccineswork/covid-19-vaccine-race (27.01.2021)




How do different Covid-19 vaccines work? m

Viral RNA ‘Whole’ Protein
vector (nucleic acid) virus subunit
Uses a harmbess Contains a Comtaing & Uses pleces
wirua which is symibstic version weeakenad or of the Covid-19
aftered to contain of part of imactvated wirls - sometimes
part of Covid-19's Covid-19s varsion of the fragments of the
genetic cods genetic code Covid-19 virus ‘spike’ protein
Imessenger AMNA)
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https://wellcome.org/news/what-different-types-covid-19-vaccine-are-there



MRNA-1273 Moderna: how efficacious?

Placebo mRNA-1273
Subgroup (N=14,073) (N=14,134) Vaccine Efficacy (95% Cl)
no. of events/total no.

All patients 185/14,073 11/14,134 — ' 94.1 (89.3-96.8)
Age -

>18 to <65 yr 156/10,521 7/10,551 —l: 95.6 (90.6-97.9)

=65 yr 29/3552 4/3583 —— , 86.4 (61.4-95.2)
Age, risk for severe Covid-19 :

18 to <65 yr, not at risk 121/8403 5/8396 —=, 95.9 (90.0-98.3)

18 to <65 yr, at risk 35/2118 2/2155 —I—I 94.4 (76.9-98.7)

=65 yr 29/3552 4/3583 —— 86.4 (61.4-95.2)
Sex E

Male 87/7462 4/7366 —, 95.4 (87.4-98.3)

Female 98/6611 7/6768 —- - 93.1 (85.2-96.8)
At risk for severe Covid-19 :

Yes 43/3167 4/3206 —— 90.9 (74.7-96.7)

No 142/10,906 7/10,928 =, 95.1 (89.6-97.7)
Race and ethnic group E

White 144/8916 10/9023 — 93.2 (87.1-96.4)

Communities of color 41/5132 1/5088 —': 97.5 (82.2-99.7)

(1] 2|5 EID ?ES 1(1.!]

Baden et al, NEJM 2020



Vector viral vaccines
Vs

The viral vector HOST CELL
induces an immune

response directly,

and can enter cells

/
Host cell uses gene

: " carried by viral vector
to make spike protein

Non-replicating viral vector

SARS-CoV-2 virus

Spike protein
‘s‘“‘% 0 o

> .
v, a{" Viral vector

A

h)\\r'{)_ p
Gene encoding oY 4 7' a
SARS-CoV-2 \ T
spike protein - h

Immune response

CBC NEWS

https://www.cbc.ca/news/health/vaccine-covid-19-astrazeneca-1.5812268



Vecteur viral ChAdOx1 (AstraZeneca) immunogenicity
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Ramasamy et al. Lancet 2020
Reuter: 03.02.2021



Sputnik V
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Sputnik V r Ac

26 and rAd5 vector-based

2.0 —Vaccine
— Placebo
9
< 1.5 .
L T
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0 I I I I | I | |
0 10 20 30 40 L0 60 70 80
Nurmber at risk Time since first dose (days)
(number of COVID-19 cases)
Vaccine 16427 15338 15717 14683 10970 6686 3314 398
(0) (35) (61)  (66) (70) (71) (77) (79)
Placebo 5435 5121 5046 4805 3662 2223 1106 133
(0) (10) (30) (54) (71) (87) (92)  (99)

91:6% (95CI 86—95)
91.8% >60y
100% severe

Logunov et al, Lancet 2021



Sputnik V r Ad26 and rAd5 vector-based

heterologous prime-boost
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Logunov et al, Lancet 2021



Challenges (1)

Reconstitution, aspiration and injection
Contra-indications (allergies, pregnancy, breastfeeding)

Pharmacovigilance

= W N

Recording, FUP IT, declaration, certificates



Challenges (2)

Interval 15t— 2"9 dose

Delayed vaccination for COVID-19 documenteés
Efficacy against new variants (UK, SA)
Protective measures after vaccination (EMS)
Passeports for travel

o U s WheE

Priorisation between countries— LMIC Covax



Vaccines administered / 100 habitants

Cumulative COVID-19 vaccination doses administered per 100 people Our World
This is counted as a single dose, and may not equal the total number of people vaccinated, depending on the specific dose regime (e.g. people receive multiple
doses).

in Data

Israel

50
40
United Arab Emirates
30
20 United Kingdom
Bahrain
United States
Italy
Germany
10 France 2.35
China
Russia
= = —— —— S Mexico
0 — e e — India
Jec 20,2020 Dec 26 Jan5 Jan 15 Jan 25 Feb 11,2021
Source: Official data collated by Our World in Data - Last updated 2 February, 10:40 (London time) CCBY

P Dec 15,2020 =) () Faa 20
&) Subscribe B Feedbad
CHART MAP TABLE SOURCES & DOWNLOAD

https://ourworldindata.org/covid-vaccinations




Risk management

Cold chain and stosk, time limit
a) Thawing in cantonal centers
b) Time limit in fridge 4—8 degrees
- 7d for Pfizer

- 4 weeks for Moderna
- 6 months for AstraZeneca

c) Once punctured, 6 hours to aspirate and inject



Risk management

1. Reconstitution, aspiration and injection procedures
a) Reconstitution for Pfizer

b) Sampling with injection syringe and air bubble to compensate
for dead space at the foot of the syringe and of the needle,
6 doses for Pfizer, 10-11 doses for Moderna

c) See procedures on
https://coronavax.unisante.ch/professionnels
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Risk management; ordre - contre-ordre...

ANHANG - Bilder

1. Stock
2. Transport

DI 0S20-03 MexkDiatt Transport Fabgsprizen | Wersion: D1 GUNGKSS atc 26, Januar 2021




Risk management— Contra-indications

1. Allergies

Algorithme de prise en charge :

Avez-vous une allergie documentée™ au
Polyéthyléne-Glycol (FEG, macrogol), au
Polysorbate ou a la trométhamine (TRIS,

trométamol) 2
*par un allergologue ou un passeport allergie

Non

W

Avez-vous fait une allergie sévere”

a un médicament injectable ou un vaccin
ou d'origine indéterminée ?
*antécédent de choc anaphylactique ou
prescription d'EpiPen® ou intervention
médicale urgente nécessaire

w Avis allergologique
il nécessaire

Oui ou
indéterminé /
inconnu

My BN

La substance contient-elie
du Polyéthyléne-Glycol (FEG.
macrogol), du Polysorbate ou
de |a trométhamine (TRIS,
trométamol) ?

Vaccination
Surveillance 30

Non

Y

Avez-vous fait une allergie sévere” d'autre
|origine 7 (médicament oral, alimentaire, latex,
pollens, poils d'animaux, acariens, venins
diinsectes)
*antécédent de choc anaphylactique ou
prescription dEpiPen® ou intervention
medicale urgente nécessaire

Oui —»

Non

Vaccination
Surveillance 15'

Vaccination
Surveillance 30

https://coronavax.unisante.ch/professionnels



Bénéfices et risques de la vaccination contre la COVID-19 (BETA)

Figures Vaccination dans le monde Méthodes
Age (en années)
) <20 Ce site a pour objectif d'aider & visualiser les bénéfices et risques de la vaccination au plan individuel. Des bénéfices collectifs tels que I'effet protecteur sur les autres personnes ne sont pas représentés
O 2029 Ce site n'a pas pour objectif de comparer les vaccins car les données utilisées proviennent d'études distinctes, avec des populations, méthodes de collecte, d'analyse et présentation des résultats
® 30-39 différentes.
0 40-49

Sur les figures ci-dessous, chaque petit carré représente 1 personne.
50.59 Sur la premiére figure sont présentées 10 000 personnes malades de la COVID-19, sans vaccination.
Sur la deuxiéme figure sont présentées les mémes 10 000 personnes, si elies avaient été vaccinées.

() B60-69
iy Le vaccin BNT162b2 mRNA (Pfizer-BioNTech) nécéssite 2 injections, espacées de 21 jours. Ce vaccin utilise la technologie de I'ARN messager.
O =80 Sans vaccination Avecvaccination
Sexe (biologique) Effets
@ Masculin secondaires
() Féminin grEves
Vaccin
® BNT162b2 mRNA (Pizer-BioNTech)
() mRNA-1273 (Moderna)
| [T COVID-19 non sévére B Hospitalisation Pas de COVID-13
B Hospitalisation " Symptomes persistants [ Effets secondaires graves
Symptémes persistants COVID-19 non sévére
Sur 10000 personnes avec la COVID-19 de I'dge et sexe défini* : Si les 10000 méme personnes avaient été vaccinées™ :
- 3 décéderont au cours de I'hospitalisation (carrés noirs) - 0 décederont au cours de I'hospitalisation (carrés nairs)
- 120 seront hospitalisées (carres rouges et noirs) - 6 seront hospitalisées (carrés rouges et noirs)
- 361 auront des symptdmes persistants au moins 56 jours (carres oranges)” - 18 auront des sympiémes persistanis au moins 56 jours (e.g.. fatigue, perte de l'odorat persistante, etc.)(carres
- 10000 (toutes) seront contagieuses (tous les carrés) oranges)™

- 8503 n'auront pas la COVID-19 (mais pourront eventuellement avoir une infection non symplomatique) (carrés gris)
Salie et al Science 2020/ Sudre ef al medFxdv 2020, Voir page Methodes 2 ancnntun effat serandaire arave dane les 9 mnis siivant la yaccination et 1id 3 colle i fo 0 fidure<A0°C hlsgciire

https://cress-umr1153.fr/covid_vaccines/



Bénéfices et risques de la vaccination contre la COVID-19 (BETA)

Figures Vaccination dans le monde Méthodes

Age (en années)

Ce site a pour objectif d'aider a visualiser les bénéfices et risques de la vaccination au plan individuel. Des bénéfices collectifs tels que I'effet protecteur sur les autres personnes ne sont pas représent

) <20
O 20-29 Ce site n'a pas pour objectif de comparer les vaccins car les données utilisées proviennent d'études distinctes, avec des populations, méthodes de collecte, d'analyse et présentation des résultats
) 30-39 différentes.

O 4049 sur les figures ci-dessous, chaque petit carré représente 1 personne.

) 5059 Sur la premiére figure sont présentées 10 000 personnes malades de la COVID-19, sans vaccination.

= Sur la deuxieme figure sont présentées les mémes 10 000 personnes, si elles avaient &té vaccinées.

O 60-89

~ 7079 Le vaccin BNT162b2 mRNA (Pfizer-BioN Tech) nécéssite 2 injections, espacées de 21 jours. Ce vaccin utilise la technologie de 'ARN messager.

@ >80 Sans vaccination Avec vaccination

Sexe (biologique)

@ Masculin

() Féminin

Vaccin

@ BNT162b2 mRNA (Pfizer-BioNTech)
(O mRNA-1273 (Moderna)

I-lnl—llllnllllmmnlnlmmmmmnlm————-—_———_-— ]
-
SEEE NSNS N EEE I N RN SR EE N RN ENE EE N FE N NN S N SR N ) SRS SRR RN SN SN I NN A SRS N SN S SR R

COVID-19 non sévére

. Décés
B Hospitalisation

Symptames persistants

Sur 10000 personnes avec la COVID-19 de I'dge et sexe défini* :

- 1395 décéderont au cours de I'hospitalisation (Carrés noirs)

- 3780 seront hospitalisées (carres rouges et noirs)

- 1241 auront des symptdmes persistants au moins 55 jours (carrés oranges)”
- 10000 (toutes) seront contagieuses (tous les camrés)

Salje et al. Science, 2020 / Sudre ef al. medRuxiv, 2020 Voir page Méthodes

Effets
secondaires
graves

COVID-19 non sévére
Fas de COVID-13

. Décés
B tospitalisation

Symptames persistants . Effets secondaires graves

Si les 10000 méme personnes avaient été vaccinées™ :

- 69 décéderont au cours de Fhospitalisation (carrés neirs)

- 187 seront hospitalisées (carrés rouges et noirs)

- 62 auront des symptémes persistants au moins 56 jours (e.g., fatigue, perte de I'odorat persistante, etc.){carrés

orangesy™

https://cress-umr1153.fr/covid_vaccines/



Management risk — benefit: pregnancy

1. Pregnancy: higher risk for severe COVID-19 (5x plus SI)

Washington State retrospective cohort study
« 240 pregnant women with SARS-CoV-2 infection infections

« 24 hospitalizations for COVID-19 (10%) RR 3.5
3 maternal deaths (1.25%) RR 13.6

COVID-19 case fatality rate 13.6x higher compared to non-pregnant
women of the same age with COVID-19

Collin et al, Acta Obstet Gynecol Scand 2020
Lokken et al, American Journal of Obstetrics and Gynecology 2021



Management risk — benefit: pregnancy

1. Pregnancy: higher risk for severe COVID-19

“We are gravely concerned that COVID-19-associated maternal deaths
have been massively undercounted nationally and that the impact on
pregnant patients, particularly with underlying conditions is greater than
currently underappreciated,”.

“These results suggest that the exclusion of pregnant patients from
COVID-19 vaccine trials was a mistake” Dr. Waldorf

Collin et al, Acta Obstet Gynecol Scand 2020



Management risk — benefit: breastfeeding

1. Breasfeeding: ~chronic disease




Should we vaccinate now persons with documented COVID-19

e Epidemiology:
- Duration of protection after natural infection?

* |Immunology:
- Persistance of Ab after natural infection



Duration of protection after natural infection

Characteristics Ab seronegative |Ab seropositive
baseline at baseline

11’276 1’177

Positive PCR during FUP

Total 197 2
Symptomatic 106
Asymptomatic 91 2

O COVID-19 in sero+ individuals for 6 months
Lumley et al, NEJM 2020



Duration of protection? Persistance Ab anti-SARS-CoV-2 after infection

Seroprevalence among SARS-CoV-2 Infected Persons
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Gudbjartsson et al, NEJM 2020



Persistance of circulating Ab for 8 months
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Duration of protection after natural infection

Begin to decrease

Peak

A 100% |
=

93.88%

| 88.2%-89.58%

——

)
)
%
2 50%-74.2%
3 |
o
&
0,

11.8% 8.7%

Time Day7 3M 46M 16M 1Y 2Y 4Y 6Y

Fig. 1. The percentage of patients who expressed specific
IgG Abs/NAbs against SARS-CoV in recovered patients’ “.

Duration of protection?
Persistance Ab
anti-SARS-CoV-1

Lin et al, J Microb Immuno Infect 2020



Follow up of persons and vaccine administered

e Recording, demo et chronic diseases,
nd 3ppointment, certificates etc... on VaCoViD

88 VacoViD / VaCoViD - Dashboard Général sr «<§

Nombre de vaccins / jour / par insti Nombre de vaccins / jour

I — |
28/01 01:00 29/01 01:00 30/01 01:00 21/0101:00 01/0201:00 02/0201:00 03/02 01:00 5
CHUV - Certre Hospitalier Universitaire Vaudois — Equipe mobile pour établissement / foyer médico-social — HRC — Hopital Riviera Chablais
Ensemble Hospitalier dela Céte - eHnv - Etablissements Hospitaliers du Nord Vaudois — La Ligniére 0 == /T

DGS pour Médecins / Pharmaciens / Cliniques Médicales — HIB — intercantonal de i Broye ZHELE ZUELaLK, SLOLN) LA

DGS pour Médecins / Pharmaciens / Cliniques Médicales / Hopitaux Nombre de vaccins

Nombre total de personnes vaccinées Pourcentage de la population vaudoise vaccinée Nombre de personnes vaccinées (24 derniéres heur... Nombre de personnes vaccinées (journée en cours)

012 1999

istribution géographique des personnes vaccinées




Follow up of persons and vaccine administered

e Recording, demo et chronic diseases,
2"d appointment, certificates etc...

{9 B8 Données vaccination COVID-19 Vaud <3

Nombre de personnes vaccinées avec au moins une dose

Source VacoViD

Q

Nombre de personn iné 'ourcentage ~ourcentage de malades chroniques vaccinés

- es vaccinées
Homme
3 3 8 6 9 -

Personnes vaccinées par tranche d'age

https://vaccination.datacovidvaud.ch




1 vs 2: First dose first — delay of 3 months

E> 90% protection 14 days after 1st dose for the 2
MRNA vaccines

Better to vaccinate 100% people with 90% efficiency
versus 50% people and 95% efficiency

Ab after natural infection persist for at least 6-8 months

Booster at 3 months improves the immune response
compared to an interval <4 weeks...



Duration of protection? Persistance Ab anti-SARS-CoV-2 after vaccination

A RBD ELISA W 56—70 Yr of Age :n*rrnfﬁ.ge m RNA (Moderna)
) 1024

B Pseudovirus Neutralization Assay

18-55 Yr of Age
1024 -

256
@
e

64~

16+ . -

Widge et al, NEJM 2020



Risk management- pharmacovi

Exit flyer de sortie for vaccinees
- Appointement for 2" dose
- Protection after 14 days

- What to do in case of AEs?
- Call your GP

gilance

INFORMATIONS APRES
VOTRE VACCINATION
CONTRE LE COVID-19

Rendez-vous pour
la deuxiéme dose du vaccin

Pour des raisons logistiques, le rappel
vaccinal doit &tre effectué au méme
endroit que la premiére dose, avec un
vaccin de la méme marque.

Noubliez pas le rendez-vous qui vous

a été fixé dans un mois environ. Il n'est
pas possible de le déplacer, sauf en cas
d'urgence médicale.

Effets indésirables

Les vaccinations, et notamment celles
contre le Covid-19, sont de manigre
générale bien tolérées. Quelques effets
secondaires connus et sans gravi-

& sont toutefois possibles. Les plus
fréquents sont des douleurs, éventuel-
lement une rougeur ou un gonflement
au point d'injection. De la fatigue, des
maux de téte, des douleurs musculaires
et articulaires sont courants. De la
fievre est également possible.

Sivous observez des effets secondaires
qui vous inguistent (autres que ceux
mentionnés ci-dessus), n'hésitez pas

& contacter votre médecin traitant ou
une permanence.

Plus d'informations
Vaccination dans le canton de Vaud:

coronavax.ch - hotline cantonale: 058 71571 00
Pour toute autre question contactez votre médecin traitant.

Votre protection

aprés la vaccination

Restez vigilant-e, vous n'étes pas proté-
gé-e durant les 14 jours qui suivent I'in-
jection de lo premiére dose de vaccin.
Les deux doses de vaccin sont néces-
saires pour vous offrir une protection
maximale.

Dans de trés rares cas, il peut arriver
que I'on soit malade du Covid-19 méme
aprés deux doses de vacein. Il est

donc important que vous continuiez &
appliquer les mesures de distanciation
sociale, port du masque et désinfection
réguliere des mains notamment, jusqu'a
la diminution de la circulation du virus
dans la population.

Si vous deviez présenter de la fitvre ou
un autre symptéme du Covid-19, nous
vous recommandons d'aller faire un test
(test rapide ou PCR). Signalez que vous
avez été vacciné-e contre le Covid-19
en donnant la date des deux injections.

i

@4‘



Risk management- pharmacovigilance

Health professionnals
- Declaration of severe or unexpected AEs

Médias Offres d'emploi Portail eGov (applications) EIlVis DE FR IT EN
! Schweizerisches Heilmittelinstitut » Actualités & Mises & jour P Aspects |égaux, normes *» Contact | Support & aide |
| , Institut suisse des produits thérapeutiques I
4 - e ° Istituto svizzero per gli agenti terapeutici 5
1 5 W ] 5 5 I I |Ed] C Swiss Agency for Therapeutic Products { Q X ‘ ;
| |
1 Actualité Médicaments a usage Médicaments & usage Médicaments Dispositifs médicaux | Services et listes | Notre profil '
| humain vétérinaire complémentaires et
4 phytomeédicaments
| - - - - B - -

Accueil > Actualité > Pandémie de maladie & coronavirus (COVID-19) > Surveillance des effets secondaires des vaccins contre le Covid-19

¢ Surveillance des effets secondaires des vaccins contre
Pandémie de maladie a coronavirus |e COVld_1 9

(COVID-19)

Les professionnels de la santé sont invités a s'enregistrer dans les meilleurs délais sur le por-
tail Swissmedic de déclaration en ligne EIViS

28.12.2020



Efficacy against new variants

1. OK pour Pfizer et Moderna against UK variants
(Experimental and epidemiological proofs)

2. Efficacy can be reduced on SA variant

'CORONAVIRUS

- Reinfections in SA

Le vaccin de Novavax efficace a
89%, selon les essais cliniques

- Reduction of efficacy of Novavax

ien moins efficace face au variant identifié en premier en
Afrique du Sud

depending on variants
- 96% usual virus
- 86% UK variant

- 49% SA variant
LeTemps 29.01.2021




Efficacy against new variants

1. OK pour Pfizer et Moderna against UK variants
(Experimental and epidemiological proofs)

2. Efficacy can be reduced on SA variant

- Riinfections in SA

- Reduction of efficacy on Janssen (1 dose)
depending on variants
- 66% total _

- 72%in US " )
- 57% SA variant \
L,




Preventive measures: quid after vaccination

e (Quarantaine should be lifted

* The remaining measures continue (masks, distancing,
hand washingetc.)

e Vaccination certificate - Passeport for travel (?)
 Pre-travel PCR or TDR (?)



‘Vaccinal nationalism’

Most of Pfizer’s vaccine already promised to richest,
campadigners warn

Wednesday, 11 November, 2020

COVID-19 vaccines should be a

GLOBAL PUBLIC GOOD

Gavi, help turn this into a reality!

Over 80% of vaccine doses bought by governments with only 14% of
global population




Access to all vaccines for all

What COVAX offers

Al

Doses for at
least 20% of
countries'
populations

[}
Diverse and
actively
managed

portfolio of
vaccines

vy

S5

Vaccines
delivered as
soon as they
are available

o @E

End the acute Rebuild
phase of the economies
pandemic

WHY COVAX? GAVI'S ROLE KEY ARTICLES DOCUMENTS

WHAT IS COVAX?

https://www.gavi.org/covax-facility



Twindemic

] L
unisan te Centre universitaire de médecine générale et santé publique-Lausanne



Séropréevalence: immunité troupeau

S1. SARS-CoV-2 epidemic waves in Geneva, serosurvey dates and seroprevalence estimates
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Figure S1: a) Confirmed COVID-19 cases in the canton of Geneva during %ﬂ?ﬂ and serosurvey timings., b} Seroprevalence
estimates by age category. Seroprevalence estimates for the 0-5 age category in the first serosurvey are based only on children
aged 5 given our sampling protocol.

Stringhini et al, Lancet 2021



Gestion risques

Production/approvisionnement (milliards doses)

a) Diversifier les producteurs et types de vaccins
commandés

b) Transfert technologie - Utilisation d usmes d autres
pharma pour produc’uon S

c) Reéallocation avec l'aide
des gouvernements

d) Systeme de contrble externe




95 (514

(5pYy 'ajdwaxa Jed)
ajdwis uoIIeSIUNUIW|

sjua|eAouows supdoep ="

(9Zpv+9ZpYy ‘ajdwaxa Jed)
najoan ap adRy swaw a|
oane [added 3p UoesIunLIL|

sjuajealq
SUId9BA Saiiny

(SpV+39ZPV)
anaioen ap adAl aqine un

Jane _wQQm.._ ap co:mm_:jEE_

|eddes ap
uolesiunwiwy|

uoljesiunwiwyi
-owilid

>v__53nm

——

L I J

241EpUO023S aijejiunwiw] asuoday adiewd aslejyunwiwg asuoday

(M3ddVYU-IDHYONY) LSO0g-IWIdd NOILVSINNWWI 3Ad SIOVLINVAY

A EIDSLU SSE

ASOTONHOIL HOLOIA TVHIAONIAY HYWAH NIAOH
ANIDOVA 6L-0QIA0D 03HIALSI93YH LSHI4 FHL

AMIUING'S

S10BIUOYD) Sleleusled A shousepsodoidy A upoea np sodoid Y

191 VHd HOd dS3 < Wch 9HNI  OAd

Ippem——— 0l
—————r
owaumdald
| ELHBHOUWON HoNeud L
50 EOU G- UW E
amrnwdiAHe uutf doas
> :..woxs worokduserod
¥ eon PH:sé&.. wut ewwiieg
7-A0)-SHYS
s HOWIRBINEIRE MATIOHI
meshdwaenodox wnmieunodu st
trues weHdOL28 BEHHESOAVHUOWO,,




Faut-il vacciner les personnes
avec COVID-19 documenté antérieur?

‘Preuve’ épidémiologique: pas de nombre important de réinfections
pendant 2¢™M¢ vague chez personnes atteintes pendant 1€ vague

Pas de COVID-19 chez personnes séropositives pendant 6 mois de suivi

Documentation de persistance des Ac >8 mois

Documentation d’'immunité persistante pour SARS et MERS (2 ans) et
coronavirus saisonnier

Nombre de doses de vaccins limité

45



